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3.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- projekt techniczny, projekt technologiczny
- opracowania branzowe i miedzybranzowe
- obowigzujgce normy techniczne i przepisy prawne

- obowigzujgce normy

3.2. ZAKRES | PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Zaprojektowano instalacje ochrony odgromowej LPS :

- budynek mieszkalny wielorodzinny.

Zakres projektu obejmuije instalacje ochronne zewnetrzne, nie obejmuje ochrony wewnetrznej
Elementy sktadowe projektowanej instalaci:

1. przewody odprowadzajgce,

2. przewody uziemiajace,

3. potgczenia do uziomow poziomych typu ,B”.

3.3. PODSTAWY PRAWNE | OBOWIAZUJACE PRZEPISY.

Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U.13.1409

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz.U.12.462

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U.13.1129

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U.03.120.1126

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.03.169.1650

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U.13.492



- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690)
z uwzglednieniem pozniejszych zmian

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw Deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

Normy i przepisy

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: obiektow budowlanych - Zasady ogoine.

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

- PN-EN 50164-1:2002U, Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Cze¢$¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym,

- PN-IEC 60363-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed napigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne - Sowa A.: Kompleksowa ochrona
odgromowa i przepieciowa. COSiW SEP, Warszawa 2005,

- wytyczne branzowe.

- Inne aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania



3.4. OPIS TECHNICZNY - ZEWNETRZNE URZADZENI PIORUCHRONNE (LPS)
Zgodnie z przepisami budynek zalicza sie do klasy LPS Ill.

Do poprawnego zaprojektowania instalacji odgromowej przyjeto w celu wyeliminowania zrodet zaptonu:

- prady btadzace oraz katodowa ochrona przed korozjg,

- elektrycznosc¢ statyczna (wytadowania snopiaste, stozkowe i z obtoku pytu)
- uderzenia pioruna

- fale elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (od 104Hz do 3x1012Hz)
- fale elektromagnetyczne o czestotliwosci (od 3x1011Hz do 3x1015Hz)

Zaprojektowano urzadzenia ochrony odgromowej LPS klasy lIl. Projekt nie zawiera instalacji
odgromowej wewnetrznej. Zastosowanie instalacji odgromowej wewnetrznej sprowadzi do lepszego
zatozenia.

R <Ry

3.4.1. Zwody ochrony odgromowej, pionowe i poziome sztuczne i naturalne.

Instalacja odgromowa przedstawia rys. E-1i E-2
Minimalny odstep izolacyjny S, dopuszczony przez norme na odcinku I=10,5m wzdtuz Sciany
zewnetrznej do miejsca potaczenia wyrdwnawczego musi spetnia¢ warunek

S>k;* ﬁ *
= i
Gdzie: S — minmalny odstep izolacyjny
k; — wspotczynnik dla LPS klas 111
k. — uktad uziomu typu B, 8 zwody pionowe, 8 przewody odprowadzajace
k,, —izolacja powietrze
[ — odcinek wzdtuz Sciany
S >0,01 % +10,5 = 0,105m

Istniejacy na terenie otok uziemien poziomych typu ,B” sktadajacy sie z ptaskownika ocynkowanego
FeZn (bednarka), ktérg nalezy wykonac potaczenia wszystkich instalacji uziemiajacych i ochrony
odgromowe;

Srednica izolowanego drutu odgromowego FeZn @ 8mm.

W celu wyeliminowania przeskoku iskry elektrycznej na powierzchni budynkéw nalezy zrobi¢ pomiar
ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych. Wartos¢ pomiaru mniejsza od 0,2Q).

W przypadku niespetnienia warunku nalezy poszczegdlne ptaty blacharki bocznikowa¢ drutem FeZn
6mm lub Cu 16mm, za pomocg zaciskow. W przypadku schowania drutu odgromowego pod
elewacje, nalezy natozy¢ rure peszel RKW-G 18-22 750N niepalnq na drut od zfacza ZK do
wyjs$cia drutu odgromowego z elewacji na wysokosci rynny poziomej.



Obliczanie rezystancji uziemienia zlgcza ZK

Dane uziomu pionoweqo:

Ilo$¢ pretdw uziomowych:
Dhugos¢ preta uziomowego:
Srednica preta uziomowego:
Wspotczynik wykorzystania preta:
Odstep pomiedzy uziomami

Dane uziomu poziomego:

Dt. bednarki uziemiajacej FeZn 25x4:

Potowa szerokos$ci bednarki uziemiajacej FeZn 25x4:

Wspotczynnik wykorzystania bednarki uziemiajacej FeZn 25x4:

Rezystywnos¢ gruntu

Rezystancja zastepcza uziomu pionowego:

P P 8,05 Q

Rezystancja zastepcza uziomu poziomego:

Rezystancja wypadkowa uziemienia:

R _ sz ’ sz _
w2 sz'n"r]p—Fsz'r]h

0,730
Warunek: Rwz<10Q

0,73 <10Q

Warunek spetniony

n=
Lp=
dp=
Mp=
S:

dbz
nb=

8

0,016

0,8
15

= 125

0,0125
0,85
200

QOm



3.4.2. PRZEWODY ODPROWADZAJACE | UZIEMIAJACE

Przewodami odprowadzajacymi bedzie drut dFeZn @ 8mm.

Zaciski probiercze ZK powinny by¢ instalowane na potgczeniu przewodéw odprowadzajacych z
uktadem uziomdw. Wysoko$¢ montazu ztacz ZK od 0,5 do 1,5m mierzac od gruntu.

(Zezwala sie na zastosowanie ZK ziemnych usytuowanych w gruncie).

Zaciski probiercze sg do dokonywania pomiarow rezystancji uziemienia.

Przewody uziemiajace projektowane ptaskownik FeZn 25x4mm nalezy potaczy¢ z ptaskownikiem siatki
uzioméw FeZn 25x4mm przez zespawanie i zabezpieczenie antykorozyjne wykonanego potaczenia w
gruncie. Istotne jest odpowiednie zabezpieczenie przewoddw uziemiajacych w celu ochrony od
uszkodzen mechanicznych. Przewody te sg instalowane bezposrednio nad ziemig do wysokosci na
ktérej montowane sg zaciski kontrolne — instalacji uziemiajacej. W przepadku braku mozliwo$ci
wykonania otoku na catej dtugosci budynkdw zezwala sig uzy¢ pretow pilon, lecz nalezy uzyskac
rezystancje uziemienia R<10Q z przelicznikiem k=1,2 dla gruntu.

3.4.3 UZIOMY NATURALNE | UZIOMY SZTUCZNE POZIOME

Zaprojektowano sie¢ uziemien poziomych typu B (istniejgce), ktorg nalezy wykona¢ uktadajac
ptaskownik FeZn 25x4mm w gruncie na gtebokosci min. 80cm od poziomu terenu sprowadzonego do
rzednych projektowanych. Przy wykonaniu wykopdw dla instalacji uziemiajacej pracy nalezy wykonac
recznie aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia terenu. Gteboko$¢ osadzenia uziomu w gruncie musi
minimalizowac¢ skutki korozji, wysychania i przemarzania gruntu, a przez to, gwarantowac stabilizowang
rownowazng rezystancje uziemienia.

Uktad uziomdw typu B jest preferowany w przypadku uktadéw zwoddw niskich i LPS z wieloma
przewodami odprowadzajacymi. Ukfad tego typu zawiera albo uziom otokowy utozony na zewnatrz
obiektu w styczno$ci z ziemig na odcinku réwnym przynajmniej 80% jego catkowitej dtugosci, albo
uziom fundamentowy.

Uktad uziemienia powinien spetnia¢ nastepujace zadania:

- odprowadzenie pradu pioruna do ziemi.

- potaczenie wyréwnawcze migdzy przewodami odprowadzajacymi.

- wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych $cian budynku.

Zelbetowe fundamenty obiektow powinny by¢ wykorzystane jako uziomy fundamentowe. Wskazujg one
matg rezystancje uziemienia i stwarzajg doskonate warunki dla ekwipotencjalne. Jezeli nie jest to
mozliwe, to powinien by¢ zainstalowany uktad uziomow wokét obiektu, najlepiej uziom otokowy typu B.
Izolacja kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych w miejscu skrzyzowan z elementami uziomu jest
narazona na uszkodzenia mechaniczne i przebicia izolacji wskutek przepie¢. Natozenie na bednarke rur
ochronnych RVS 37 pozwoli wyeliminowa¢ tego typu uszkodzenia. Przy uktadaniu kabli nalezy
zachowac¢ odpowiednie odlegto$ci izolacyjne. Nadziemne rurociggi metalowe, na zewnatrz urzadzen
produkcyjnych powinny by¢ potaczone co 30m z uktadem uziemien za pomocg uziomu
powierzchniowego.



3.4.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie potgczenia ptaskownika FeZn w wykopie wykonac jako spawane. Miejsca potaczen nalez
zabezpieczy¢ przed korozjg przy pomocy farby antykorozyjnej podktadowej, a nastepnie asfaltowe;.
Wszystkie potgczenia skrecane Srubowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny
technicznej bezkwasowe;j.

3.5 UWAGI KONCOWE

Projekt obejmuje jedynie ochrone zewnetrzna.

Dla petnej ochrony obiektu wymagana jest tez ochrona wewnetrzna, ktora dotyczy instalacii
elektrycznych i sygnalizacyjnych. Wymagania w tym zakresie zostaty okreslone w odrebnej normie
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ IV Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych. Zastosowanie w/w ochrony przyczyni sie na poprawe ryzyka.

- Instalacje moga by¢ przekazane do eksploatacji po zakorczeniu rob6t montazowych i po wykonaniu
odpowiednich pomiarow i préb powykonawczych po uzyskaniu pozytywnej oceny wynikéw pomiardw.
- Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi normami. Przestrzegac
zachowania odpowiednich warunkow technicznych wykonania i odbioru.

- Zmiany w opracowany projekcie moze wprowadzi¢ jedynie autor opracowania w przeciwnym wypadku
zachodzi naruszenie prawa budowlanego, za ktére projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci.

- Projekt razem z uzgodnieniami wykonano dla okreslonego w tytule zadania inwestycyjnego, dla
ktérego jedynie moze by¢ zastosowany. Wytacznym dysponentem opracowania jest autor projektu.

3.6 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robét
Prace elektromontazowe obejmujg montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej w tym:
- wykonanie instalacji odgromowej
- wykonanie instalacji uziemiajacej
- wykonanie potaczen wyréwnawczych
- wykonanie pomiaréw elektrycznych
WyzZej wymienione prace wykonywane bedg w wymienionej kolejnosci.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
- budynek wielorodzinny.
- urzgdzania uzbrojenie terenu.

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, na ktorym moze wystapi¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na etapie realizacji prac elektrycznych nie wystapig bezposrednie zagrozenia dla pracownikdw
realizujgcych prace elektroinstalacyjne pochodzace od konstrukcji budynkéw. W innym przypadku
kierownik winien uja¢ to w planie i szkoleniu.

Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikow
Kierownik robét powinien:



- zapoznac¢ pracownikéw z zakresem rob6t oraz okresli¢ strefy szczegolnie niebezpieczne,
- okresli¢ zasady postepowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia,

- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia tych zagrozen,

- zapoznac¢ pracownikow z przepisami BHP

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych objetych opracowaniem, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
ich wystapienia

W trakcie realizacji rob6t budowlanych objetych niniejszym opracowaniem mogg wystapi¢
zagrozenia:
- upadek z wysokosci czasie montazu instalacji odgromowej,
- porazenie pradem o napieciu 0,4kV, w czasie wykonywania czynno$ci montazowych, pomiarowych
oraz przy pracy elektronarzedziami,
- zagrozenie uszkodzenia ciata, praca przy uzyciu elektronarzedzi ( szlifierki, wiertarki, mtoty, spawarki),
Uniknigcie powyzszych zagrozen umozliwia prowadzenie prac zgodnie z opracowanym projektem i
obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
prac budowlanych
Przed przystapieniem do prac budowlanych codziennie kierownik robét przeprowadza
instruktaz dla pracownikéw. Instruktaz musi obejmowac:
- zakres prac do wykonania na dany dzien,
- wskazanie zagrozen wystepujacych w miejscu pracy oraz okolicznosci ich wystepowania,
- sposoby powiadamiania o wystepujacych zagrozeniach,
- sposdb wiadciwego przygotowania miejsca pracy,
- zasady bezpiecznego wykonywania pracy z uwzglednieniem koniecznosci stosowania odpowiedniego
sprzetu i zabezpieczen,
- przypomnienie podstawowych zasady udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym

Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawngq komunikacje, umozliwiajacq
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen Srodki techniczne i organizacja
pracy przy wykonywanych pracach

Do prac budowlanych nalezy wykorzystywa¢ wytacznie sprzet mechaniczny i ochronny
technicznie sprawny i przeznaczony do zakresu wykonywanych prac. Pracownicy winni posiadac
aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne upowazniajace ich do pracy na sprzecie mechanicznym oraz
aktualne badania lekarskie. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiej ewakuacji w razie wystapienia
zagrozenia. Nalezy stosowac nastepujace zasady:
- organizacja prac na wydzielonym terenie przy uzgodnieniu z pozostatymi brygadami,
- wskazanie bezpiecznych drog komunikaci,
- lokalizacja $rodkéw pierwszej pomocy — apteczka,
- sposobu prowadzenia prac — prace reczne z uzyciem sprzetu mechanicznego,
- usytuowanie barierek, znakéw ostrzegawczych, pomostow,
- bezpieczenstwo w pracach transportowych — reczne przemieszczanie osprzetu,
- zastosowanie sprzetu ochronnego przy pracach elektroenergetycznych i mechanicznych,
- prace pomiarowe / ogledziny, pomiary/



- prace na wysokosci /sposob zabezpieczenia /

- praca na rusztowaniach /(odbiér konstrukciji rusztowania, przeglady )

- praca sprzetu transportowego, mechanicznego /zagrozenia od czesci wirujgcych , wolnych elementéw
ciezkich.

Uwagi dodatkowe.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawa instalacji i urzadzen
elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Przed przystapieniem do robot budowlanych wykonawca powinien zapoznac sie projektem oraz
obowigzujacymi normami i przepisami a w trakcie prowadzonych prac przestrzega¢ zawartych w nich
zalecen.

W trakcie prowadzenia robdt pracownicy zobowigzani sg do uzywania materiatow i narzedzi
posiadajacych certyfikat B, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu. Sprzet mechaniczny winien by¢
technicznie sprawny i obstugiwany jedynie przez osoby do tego uprawnione, posiadajace odpowiednie
kwalifikacje.



